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(57) Abstract: The invention 
relates to a center fixing clement 
(10) for a rotalionally symmetrical 
pneumatic spring (70) for use 
in a vehicle, which comprises a 
bellows structure that is provided 
with center bores (57 ) or recesses 
in the area of its front sides. The 
fixing element is fixed on the 
chassis (5) and normally projects 
from the surroundings of the 
fixing point and is enclosed by 
the bores or recesses. The fixing 
element comprises a profiled pin 
(15) or a profiled cap (19). the 
maximum outer diameter of said pin or cap being at least smaller than a fifth of the maximum outer diameter of the pneumatic 
spring bellows structure. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belrifft ein zcntrales Befestigungselement (10) fur cine rotationssymmctrischc Fahr/.eug- 
^ gasfeder (70), die cinen Balg bcinhaltei, der im Bcreich seiner Stirnseiten zentrale Bohrungcn (52) oder Ausnehmungcn aufweist. 

wobci das Befestigungselement am Fahrzeugaufbau (5) iixiert ist und aus derUmgebung dcr Befestigungsstellc normal hcrausragl 
Q und von den Bohrungcn oder Ausnehmungcn umgriffen wird. Das Befestigungselement umfassl eincn proiilierten Zapfcn (15) oder 
£^ eine profilierle Kappe (19). wobei der maximale Autiendurchmesscr des Zapfcns oder dcr Kappe mindestens klciner ist als ein l-unf- 
^ tel des maximalcn AuKendurchmessers des Gasfederbalgs. 
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Zentrales Bef estigungselement fur eine 
rotations symmetrische Gasfeder 

Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft ein zentrales Bef estigungselement fur 
eine. rotationssymmetrische Fahrzeuggasf eder , die einen Balg 
beinhaltet, der im Bereich seiner Stirnseiten zentrale Boh- 
rungen oder Ausnehmungen aufweist, wobei das Bef estigungs- 
element am Fahrzeugaufbau fixiert ist und aus der Umgebung 
der Befestigungsstelle normal herausragt und von den Bohrun- 
gen oder Ausnehmungen umgriffen wird. 

Aus der EP 0 123 171 Bl ist eine derartige Vorrichtung be- 
kannt. Die Gasfeder besteht u.a. aus einem senkrecht stehen- 
den Rollbalg und zwei auf der Ober- und Unterseite diesen 
abschlieftenden rotationssymmetrischen Korpern. An der Ober- 
seite ist die Gasfeder am Fahrzeugaufbau, z.B. dem Fahrzeug- 
rahmen, mit Hilfe einer Schraube fixiert. Diese Schraube 
sitzt in einer Bohrung des Rahmens und ist mit dem oberen 
rotationssymmetrischen Korper, einem sogenannten Zapfen, 
verschraubt. Der Rollbalg selbst ist mit Hilfe eines Spann- 
bandes am oberen rotationssymmetrischen Bauteil befestigt. 
Hierbei ist dieser Zapfen im Durchmesser so groli wie der In- 
nendurchmesser des Rollbalgs. 
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Diese Art der Befestigung erfordert bei der Montage Zugang- 
lichkeit des Schraubenkopf s auf der Oberseite des Rahmens. 
Hierdurch ist es schwierig, die Montage der Gasfeder zu au- 
tomatisieren. Bei der Montage und beim Ein- und Ausfedern 
hat die Gasfeder die Tendenz, sich zu tordieren. Das Anzugs- 
moment der Schraube muss daher so hoch gewahlt werden, dass 
sich die Verbindung zwischen Gasfeder und Fahrzeugauf bau bei 
Vibrationen und Erschutterungen nicht lockert oder lost. 



Der vorliegenden Erf indung liegt daher die Problemstellung 
zugrunde, ein Bef estigungselement zu schaffen, das eine ein- 
fache Montage ermoglicht und ein Verdrehen des Balgs gegen- 
uber dem Fahrwerk und/oder dem Fahrzeugauf bau bei der Erst- 
montage und/oder der ersten Inbetriebnahme erlaubt. 

Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruches gelost. Dazu umfasst das Bef estigungselement einen 
profilierten Zapfen oder eine profilierte Kappe, wobei der 
maximale Aufiendurchmesser des Zapfens oder der Kappe mindes- 
tens kleiner ist als ein Funftel des maximalen Aufiendurch- 
messers des Gasf ederbalgs . Die Kappe oder der Zapfen weisen 
mindestens eine Einschniirung bzw. T'aille auf, deren Aufien- 
durchmesser kleiner ist als der vorgenannte maximale Durch- 
messer der Kappe oder des Zapfens. Die Stirnseite ist in der 
Zone, in der sie mit dem Zapfen oder der Kappe in Kontakt 
kommt, elastisch ausgefiihrt. 

Das zentrale Bef estigungselement wird vor der Montage der 
Gasfeder am Fahrzeugauf bau befestigt und ragt aus diesem 
normal heraus. Die Gasfeder wird bei der Montage beispiels- 
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weise am Lenker des Fahrwerks befestigt und z.B. zusammen 
mit diesem gegen den profilierten Zapfen oder die profilier- 
te Kappe gedruckt. Im Folgenden schlieflt der Begriff Zapfen 
auch die profilierte Kappe ein. Die elastische Zone der 
Stirnseite der Gasfeder kommt beim Aufschieben mit dem Zap- 
fen in Kontakt und rastet dann wie ein Druckknopf an diesem 
ein. Der Zapfen hat eine Einschniirung, die von der Bohrung 
oder der Ausnehmung form- und/oder kraf tschliissig umgriffen 
wird. 

Durch diese Art der Befestigung ist eine automatisierte Mon- 
tage der Gasfeder moglich. Hierbei und bei der Inbetriebnah- 
me kann die Gasfeder sich auf dem Zapfen verdrehen, wodurch 
ein Tordieren des Rollbalges und ein dadurch erhohter Ver- 
• schleili verhindert wird. Durch den Formschluss zwischen Zap- 
fen und Feder fuhren Vibrationen und Erschutterungen nicht 
zum Losen des Bef estigungselementes . 

Der Boden des Gasf ederbalgs umschliefit den Zapfen axial und 
radial. Somit ist nach der Montage die Gasfeder in axialer 
und radialer Richtung fixiert. Sie kann sich z.B. beim Auf- 
bocken des Fahrzeuges oder bei Druckverlust nicht losen. 

Die Gasfeder kann an ihrem oberen und unterem Ende auf die 
gleiche Weise befestigt werden. Durch das Bef estigungsele- 
ment hindurch konnen Versorgungsleitungen in den Innenraum 
der Gasfeder gefuhrt werden. 

Der Boden des Gasf ederbalgs kann zumindest bereichsweise aus 
einem elastischen Material, z.B. aus Gummi, bestehen. Hier- 
durch wirkt der Boden als Dampfungsschicht . Der Boden kann 
auch mehrschichtig, z.B. aus einer Gummi- und einer Metall- 
schicht aufgebaut sein. Hierbei wird an der Metallschicht 
der Gasfederbalg befestigt. Gleichzeitig dient die Metall- 
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schicht der Erhohung der Festigkeit des Bodens der Gasfeder. 
Es konnen auch mehrere Gummi- und Metalllagen kombiniert 
werden . 

Zur Befestigung der Gasfeder wird z.B. diese Gummischicht 
zwischen zwei in entgegengeset zte axiale Richtungen orien- 
tierte Flachenabschnitte des Zapfens oder zwischen einen in 
Richtung des Fahrzeugauf baus orientierten Flachenabschnitt 
und dem Fahrzeugauf bau komprimiert. 

1st der Boden der Gasfeder mehrschichtig aufgebaut, ist z.B. 
die innere Schicht eine Metallschicht . An diese.r ist dann 
der Gasfederbalg befestigt. Diese Schicht kann so ausgeftihrt 
sein, dass sie die Gummilage stiitzt und die Lage der Gasfe- 
der am Zapfen sichert. 



Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspriichen und der nachf olgenden Beschreibung mehrerer 
schematisch dargestellter Ausf iihrungsf ormen. 

Figur 1: Befestigung einer Gasfeder am Fahrzeugaufbau; 

Figur 2: Alternative Befestigung einer Gasfeder am 
Fahrzeugaufbau; 

Figur 3-7: Alternative Ausfuhrungen der 

Befestigungselemente zu den Figuren 1 und 2. 



Figur 1 zeigt die Befestigung einer Gasfeder (70) an einem 
Fahrzeugaufbau (5) bzw. an einem Lenker. Die Gasfeder (70), 
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z.B. eine Luftfeder, besteht hierbei u.a. aus einem Roll- 
balg (72), der an einer Dampferplatte (50) befestigt ist. 
Hierbei bildet die Dampferplatte (50) den Boden des Gasfe- 
derbalgs (72). Am Fahrzeugaufbau (5), z.B. dem Fahrzeugrah- 
men, einem Karosserietrager oder einem verstarkten Teil des 
Karosseriebleches ist ein Bef estigungselement (10) angeord- 
net . 

An dem Fahrzeugaufbau (5) ist in einer konkaven, ggf. rota- 
tionssymmetrischen Vertiefung (6) ein Bolzen (15) angeord- 
net. Dieser Bolzen (15) kann z.B. angeschweilit sein. Der 
Bolzen (15) hat ein Gewinde (16) . Auf dieses Gewinde (16) 
ist eine pilzformige Kappe (19) uber ein Innengewinde (21) 
aufgeschraubt . 

Die Kappe (19) ist rotationssymmetrisch gestaltet und hat im 
oberen Bereich eine zylindrische Auftenkontur (23) . Im mitt- 
leren Bereich geht die Kontur z.B. unstetig in einen Kreis- 
bogen (24) uber. Dieser Ubergang wird im Folgenden als Ein- 
schnvirung (25), Hinterschneidung bzw. Taille bezeichnet. Der 
Mittelpunkt des Kreisbogens (24) hat hierbei z.B. auf dem 
Radius der zylindrischen Auftenkontur (23) oder darunter. 

Der bogenf ormige Abschnitt (24) wird'im weiteren als Ring- 
wulst bezeichnet. Zum unteren Ende hin verjungt sich die 
Kappe (19) mit einem stetigen oder unstetigen Ubergang zwi- 
schen dem Ringwulst (24) und einem konischen Teil (28) auf 
etwa drei Viertel ihres oberen Durchmessers . 

Die Ringwulst (24) kann anstelle der halbkreisf ormigen Teil- 
querschnittskontur aus Figur 1 auch eine dreieckf ormige 
Teilquerschnittskontur haben. Bei dieser Kontur hat der 
Ringwulst (24) eine kegelstumpff ormige Mantelf lache, deren 
gedachte Kegelspitze zum Zentrum des Rollbalginnenraumes 
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zeigt. Die Bodenflache dieser kegelstumpf f ormigen Spitze 
schlieJit sich unter Ausbildung einer widerhakenf ormigen Hin- 
terschneidung beispielsweise unstetig an die Einschnu- 
rung (25) an. 

Die kegelstumpf formige Spitze kann auch eine gedachte Hull- 
flache fur eine Reihe urn die Kappe (19) herum angeordnete 
federnde Widerhaken sein. Diese Widerhaken verkrallen sich 
nach der Montage - unter Auffedern - in der dann ggf. 
scharfkantig geformten Nut (54) der Dampferplatte (50). 

In der Kappe (19) ist z.B. ein Innensechskant (26) zentrisch 
angeordnet, vgl. Figur 3. 

Urn die Kappe (19) herum ist die Dampf erplatte (50) angeord- 
net. Die Oberseite der Dampf erplatte (50) wird als Auflensei- 
te (59) bezeichnet und die Unterseite als Innenseite (58). 
Die zylindrische Dampf erplatte (50) besteht aus Gummi und 
hat eine zentrische Bohrung (52), die kleiner ist als der 
maximale Auliendurchmesser der Kappe (19) . Auf etwa halber 
Hohe der Bohrung (52) ist eine Vertiefung in Form einer um- 
laufenden Nut (54) angeordnet. Diese hat die Gegenkontur zum 
Ringwulst (24) und gewahrleistet somit den Hintergriff der 
Dampferplatte (50) an der Kappe (19). Hierbei kann der Be- 
reich der Dampferplatte (50) zwischen der Nut (54) und der 
Aufienseite (59) komprimiert werden.. An der oberen Stirnseite 
der Dampferplatte (50) geht die Bohrung (52) in eine Fa- 
se (57) tiber. Auch an der unteren Stirnseite ist die Damp- 
ferplatte (50) angefast. Die Dicke der Dampferplatte (50) 
entspricht im mittleren Bereich in etwa der Lange der Kap- 
pe (19), im aufieren Bereich ist die Dicke jedoch auf etwa 
zwei Drittel der Gesamthohe reduziert. Die Innenseite (58) 
ist hierbei annahernd eben. 
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An der Dampf erplatte (50) sind auf der Auftenseite (59) eine 
Metallscheibe (62) sowie eine dunne Gummilage (63) angeord- 
net. Beide Teile konnen z.B. angeklebt oder auf vulkanisiert 
sein. Auf der Innenseite (58) ist eine Formscheibe (64) an- 
geordnet, deren zentraler Bereich zur Mitte hin zu einem Ke- 
gelstumpfmantel geformt ist. Die Oberkante des Kegelstumpf- 
mantels kann z.B. entlang der Nut (54) orientiert sein und 
so die Guminilage zwischen der Bohrung (52) und der Form- 
scheibe (64) versteifen. Hiermit wird z.B. die Funktion des 
Hintergriffs verbessert. Diese Formscheibe (64) kann z.B. in 
die Dampf erplatte (50) einvulkanisiert sein. 

In der Dampf erplatte (50) sind mindestens zwei Bohrun- 
gen (65) angeordnet. Diese sind im Bereich der oberen Me- 
tallscheibe (62), der dunnen Gummilage (63) und der Dampfer- 
platte (50) zylindrisch ausgefuhrt. In der Formscheibe (64) 
ist der Durchmesser der Bohrungen (65) an die Deckelschrau- 
ben (68) angepasst. Mit diesen Deckelschrauben (68) wird der 
Gasfederbalg (72) an der Dampf erplatte (50) befestigt. 
Die Dampferplatte (50) liegt am Fahrzeugauf bau (5) im Be- 
reich der Vertiefung (6) des Fahrzeugrahmens und im Bereich 
der Gummiplatte (63) an. 

Figur 2 zeigt eine alternative Art der Befestigung der Gas- 
feder (70) am Fahrzeugauf bau (5) . Wie im Ausf uhrungsbeispiel 
nach Figur 1 ist ein Bolzen (15) mit Auliengewinde (16) in 
einer Vertiefung (6) des Fahrzeugauf baus (5) angeordnet. 

Auf dem Bolzen (15) ist ebenfalls eine Kappe (19) aufge- 
schraubt. Diese Kappe (19) hat hier am Ubergang des koni- 
schen Teils (28) zur zylindrischen Aulienkontur (23) zwei um- 
laufende Wulste (24), in deren Bereich der Kappe (19) der 
Aufrendurchmesser grolier ist als im Bereich der zylindrischen 
Aulienkontur (23). Der Abstand der beiden Wulste (24) ist 
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z.B. etwa so grofi wie die halbe Differenz der Durchmesser 
eines Wulstes (24) und der zylindrischen Aufienkontur (23) . 
Der konische Teil (28) der Kappe (19) ist nach unten hin 
ver jungt . 

Die Dampferplatte (50) der Gasfeder (70) ist eine zylindri- 
sche, rotationssymmetrische Gummiplatte, die eine zentrale 
Bohrung (52) aufweist. Die Bohrung (52) hat zwei umlaufende 
Nuten (54). Diese weisen die Gegenkontur zu den Ringwuls- 
ten (24) auf und gewahrleisten den elastischen Hintergriff 
der Dampferplatte (50) an der Kappe (19). Hierbei wird der 
Bereich der Dampferplatte (50) zwischen den Nuten (54) ggf. 
komprimiert. 

Die Dicke der Dampferplatte (50) entspricht im Kappenbereich 
etwa zwei Drittel der Lange der Kappe (19). Die Auften- 
seite (59) der Dampferplatte (50) ist hier eben. 

In die Dampferplatte (50) ist eine z.B. metallische Form- 
scheibe (80), die beispielsweise einvulkanisiert ist. Sie 
hat eine zentrale Bohrung (82). Die Dicke dieser Formschei- 
be (80) ist in der Nahe der Bohrung (82) etwa doppelt so 
hoch ist wie im Rest der Formscheibe (80). Der Durchmesser 
der Bohrung (82) betragt etwa ein Drittel des Gesamtdurch- 
messers der Formscheibe (80) . Im dieser zylindrischen Boh- 
rung (82) ist etwa mittig eine Eindrehung (83) angeordnet. 
In letzterer greift die Dampferplatte (50) ein und ermog- 
licht so einen axialen Formschluss. Die Bohrung (82) der 
Formscheibe (80) umschliefit die Dampferplatte (50) zur Ver- 
steifung im Bereich der Nuten (54) . 

Im aufieren Bereich hat die Formscheibe (80) mindestens zwei 
angesenkte Bohrungen (86) . In diesen angesenkten Bohrun- 
gen (86) sind Deckelschrauben (68) angeordnet, vgl. Figur 1. 
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Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 konnen auch Metall- (62, 
64) und/oder Gummischeiben (63) nach Figur 1 in die ■ Dampf er- 
platte (50) einvulkanisiert sein. 

In beiden Ausf uhrungsbeispielen wird der mit der Dampfer- 
platte (50) vormontierte Gasfederbalg (72) in die vorgesehe- 
ne Position eingesetzt. Hierbei wird die zentrale Boh- 
rung (52) der Dampf erplatte (50) an der Kappe (19) ausge- 
richtet und zentriert. Die Fase (57) der Bohrung (52) sitzt 
dann auf dem konischen Teil (28) der Kappe (19). Zur Montage 
wird die Dampf erplatte (50) ggf . zusammen mit dem Feder- 
balg (72) gegen die Kappe (19) geschoben und unter elasti- 
scher Aufdehnung der Dampf erplatte (50) iiber den bzw. die 
Ringwulste (24) hintibergeschoben, wobei sich die Nuten (54) 
an dem oder den Ringwulsten (24) anlegen. 

Diese Gasfeder (70) kann im drucklosen Zustand bei der auto- 
matischen Montage der Achse eingerastet werden. Fur die Mon- 
tage sind keine zusatzlichen Sicherungsmalinahmen wie Verkle- 
ben oder das Aufbringen eines Drehmoments erf orderlich . Auch 
ist weder fur die Montage noch fur die Demontage der Gasfe- 
der (70) in den Ausfuhrungsbeispielen Spezialwerkzeug erfor- 
derlich . 

Bei der Montage zentriert sich die Gasfeder (70) selbst uber 
die Fase (57) der Dampf erplatte (50) an der Kappe (19) . Beim 
Befullen mit Gas entsteht keine Torsionsspannung im Feder- 
balg (72), da die Feder (70) sich urn das Bef estigungsele- 
ment (10) ausrichten kann. 

Bei Abfall des Druckes lost sich die Gasfeder (70) aufgrund 
ihres Hintergriffs nicht aus ihrer Befestigung. 
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1st die Gasfeder (70) an ihrem Stirnseiten mit einer der in 
den Ausfuhrungsbeispielen beschriebenen Bef estigungen ausge- 
rustet, kann die obere oder die untere Dampferplatte (50) 
der Gasfeder (70) auch mit einem Sackloch anstelle einer 
Bohrung (52) gestaltet sein. In diesem Fall entfallt die Ab- 
dichtung des Innenraums der Gasfeder (70) im Bereich der Be- 
festigung. 

Die Dampferplatte (50) kann auch Teil des Federbalgs (72) 
sein. In diesem Fall entfallt die Vormontage des Feder- 
balgs (72) an die Dampferplatte (50). Bei dieser Ausfuh- 
rungsform entfallt die obere und/oder die untere Abdichtung 
im Bereich der Deckelschrauben. 

Durch ihre gummielastische Anlage am Fahrzeugauf bau (5) ent- 
koppelt die Dampferplatte (50) den Fahrzeugauf bau (5) akus- 
tisch vom Fahrwerk. 



Die Figuren 3-7 zeigen Varianten der Form und der Befesti- 
gung des Bolzens (15) bzw. des profilierten Zapfens und der 
Kappe (19) am Fahrzeugrahmen (5) . 

In Figur J ist der Bblzen (15) z.B. am Fahrzeugrahmen (5) 
angeschweifit . Der Bolzen (15) kann auch als Hulse ausgebil- 
det sein. Die Kappe (19) hat eine zylindrische Innenboh- 
rung (22). Das letzten Drittel der Innenbohrung (22), von 
oben her gesehen, ist als Gewindebohrung (21) ausgefuhrt. 

In Figur 4 ist der Zapfen (15) in ein Gewinde im Fahrzeug- 
rahmen (5) eingeschraubt . Zur Sicherung der Verbindung wird 
der Zapfen (15) am Bund (17) gegen den Fahrzeugrahmen (5) 
verspannt . 
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Figur 5 zeigt eine Schraube (95), die von oben durch eine 
Bohrung (8) des Fahrzeugrahmen (5) gesteckt ist. Die Schrau- 
be (95) kann eine besondere Kopfform haben. Der Kopf (96) 
der Schraube (95) ist von oben an dem Fahrzeugrahmen (5) an- 
geschweilit. Die Kappe (19) ist von unten auf den Bolzen (15) 
aufgeschraubt . Diese Kappe (19) hat hier die gleiche Ausfiih- 
rungsform wie in Figur 3. Die Kappe (19) ist durch Verspan- 
nen mit der Schraube (95) gesichert. 

In Figur 6 ist am Fahrzeugrahmen (5) eine Schraubmutter (93) 
angeschweilit . In diese ist der Zapfen (15) eingeschraubt . 
Hierbei kann der Zapfen (15) ohne oder mit Bund ausgefuhrt 
sein. Bei der Ausfuhrung des Zapfens (15) ohne Bund erfolgt 
die Sicherung des Zapfens (15) durch Verspannen des Zap- 
fens (15) am Gewindegrund. Bei der Ausfuhrung des Zap- 
fen (15) mit Bund erfolgt die Sicherung des Zapfens (15) 
durch Verspannen des Wellenbundes mit der Schraubmut- 
ter (93) . 

Figur 7 entspricht Figur 6 mit dem Unterschied, dass eine 
Schweiflmutter (92) auf der Oberseite des Fahrzeugrahmens (5) 
befestigt ist. Der Zapfen (15) wird z.B. durch Hef tschweifien 
an der Schweiftmutter (92) oder durch ein Kaltverf ormen der 
Gewindeenden z.B. mit Hilfe eines Spezialwerkzeugs gesi- 
chert . 

Es sind naturlich auch andere Variationen der Befestigung 
denkbar. Diese kdnnen z.B. die hier beschriebenen Elemente 
kombinieren . 
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Patentanspriiche : 

1. Zentrales Bef estigungselement (10) fur eine rotationssym- 
metrische Fahrzeuggasf eder .(70), die einen Balg (72) bein- 
haltet, der im Bereich seiner Stirnseiten zentrale Bohrun- 
gen (52) oder Ausnehmungen aufweist, wobei das Bef est igungs- 
element (10) am Fahr zeugauf bau (5) fixiert ist und aus der 
Umgebung der Bef estigungsstelle normal herausragt und von 
den Bohrungen (52) oder Ausnehmungen umgriffen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Bef estigungselement (10) einen profilierten Zap- 
fen (15) oder eine profilierte Kappe (19) umfasst, wobei 
der maximale Auliendurchmesser des Zapfens (15) oder der 
Kappe (19) mindestens kleiner ist als ein Funftel des ma- 
ximalen Auftendurchmessers des Gasf ederbalgs (72), 

- dass die Kappe (19) oder der Zapfen (15) mindestens eine 
Einschnurung (25) aufweist, deren Auliendurchmesser kleiner 
ist als der vorgenannte maximale Durchmesser der Kap- 
pe (19) oder des Zapfens (15), 

- dass die Stirnseite in der Zone, in der sie mit dem Zap- 
fen (15) oder der Kappe (19)' in Kontakt kommt, elastisch 
ausgefuhrt ist. 

2. Bef estigungselement gemali Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Boden des Gasf ederbalgs (72) den Zap- 
fen (15) oder die Kappe (19) axial und radial ohne Dichtfuge 
umschlieftt . 
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3. Befestigungselement gemali Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in das Befestigungselement (10) eine Versor- 
gungsleitung integriert ist. 

4 Befestigungselement gemali Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kappe (19) ein Innengewinde (21) und der Bol- 
zen (15) ein Auliengewinde (16) hat und dass die Kappe (19) 
den Bolzen (15) annahernd vollstandig umschlieftt und den 
Fahrzeugaufbau (5) direkt oder indirekt beriihrt. 

5. Befestigungselement gemali Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fahrzeugaufbau (5) eine Gewindeboh- 
rung (7) aufweist, in der der Zapfen (15) eingeschraubt ist 
und mit einer normal zur Achse des Zapfens (15) orientierten 
Flache direkt oder indirekt am Fahrzeugaufbau (5) anliegt. 

6. Befestigungselement gemali Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Fahrzeugaufbau (5) eine Schraubmutter (93) 
befestigt ist, in der ein Zapfen (15) eingeschraubt ist. 

7. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Boden des Gasf ederbalgs (72) aus mindestens 
zwei ubereinanderliegenden Schichten besteht, von denen min- 
destens eine aus Gummi und mindestens eine aus Metall be- 
steht . 

8. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Boden des Gasfederbalgs (72) an mindestens 
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zwei in axial entgegengesetzt Richtungen orientierte Fla- 
chenabschnitte des Zapfens (15) oder der Kappe (19) anliegt. 

9. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Boden des Gasf ederbalgs (72) an einer in Rich- 
tung des Fahr zeugauf baus (5) orientierten Flachenabschnitts 
des Zapfens (15) oder der Kappe (19) und am Fahr zeugaufbau 
(5) im Bereich der Befestigung des Zapfens (15) oder der 
Kappe (19) anliegt. 
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(57) Abstract: The invention relates to a center 
fixing element (10) for a rotationally symmetrical 
pneumatic spring (70) for use in a vehicle, which 
comprises a bellows structure that is provided with 
center bores. (57) or recesses in the area of its front , 
sides. The fixing element is fixed on the chassis (5) 
and normally projects from the surroundings of the 
fixing point and is enclosed by the bores or recesses. 
The fixing element comprises a profiled pin (15) or 
a profiled cap (19), the maximum outer diameter of 
said pin or cap being at least smaller than a fifth of 
the maximum outer diameter of the pneumatic spring 
bellows structure. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bctrifft 
cin centrales Befcstigungselement (10) fur einc 
rotationssymmctrische Eahrzeuggasfeder, die einen 
Balg beinhallet. der im Bercich seiner Stimseiten 
zcnlralc Bohrungen (52) oder Ausnehmungen 
aufweist, wobei das Befcstigungselement am 
lahr/eugaufbau (5) fixiert isl und aus der Umgcbung 
der Befestigungsstelle normal herausragt und von den Bohrungen oder Ausnehmungen umgriffen wird. Das Bcfesligungselement 
umfassi einen profilierten Zapfen (15) oder cine profilicrtc Kappe (EJ), wobei der maximale AuKendurchmesser des Zapfcns oder 
der Kappe mindcslens kleiner isl als ein Rinftel des maximalen Aul:>cndurchmcsscrs des Gasfedcrbalgs. 
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